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2 NOI DUNG THUC HIEN
2.1 Giéi thiéu ve dé tai

e Xay dung va thu thap dit lieu dao tao mo hinh Mang déi nghich tao sinh

(Generative Adversarial Networks) dé chinh stta mot bitc &nh mat ngudi.
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e Vai tro sinh vién: Data Scientist, Data Collector, Developer, Tester, Project

Manager /Scrum Master.

e K¥ niang yéu cau: K§ nang lap trinh Android, lap trinh Python, cac thuat
toan hoc may.

e Ung dung Mang déi nghich tao sinh vao phan mém chup anh giai tri tren dien
thoai Android gitp cho ngusi dung tao nén nhing biic anh doc dao, ca tinh
va vui tuci. Nhém st dung mo hinh CycleGAN, uu diém ciia viée nay chinh
14 khong yéu cau qua khat khe déi véi bo dit lieu dé dao tao mé hinh. Bén
canh d6, khac v6i cac phan mém hién tai nhu FaceApp, Camera 360,... viéc
ting dung Mang d6i nghich tao sinh sé chinh sita &nh mot cach ty dong, nhanh
nhay va thong minh, giap cho ngusi dung thu gian sau nhing gié lam viéc

cing thing.
2.2 Muc tiéu de tai
e Trinh bay 1y thuyét nén tang va giai phap dé x Iy mot bitc anh bang Mang
d6i nghich tao sinh.
e Xay dung mot tng dung Android dé minh hoa céc hiéu tng, luu anh két qua
va chia sé v6i ban be trén mang xa hoi.
e Cac hiéu ting cua ting dung:
— Hiéu ting gia hoa, tré héa khuon mat.
— Hiéu ting hoén doi gisi tinh nam /nit.
— Hiéu ting chuyén ddi sic thai khuon mit (nu cudi).
— Higéu ting thém phu kién trang tri len khuon mat (mat kinh).

— Hiéu tng moc rau, ria mét lén khuon mat.



e Ban mau (Prototype):
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Hinh 1: Chup anh c6 khuoén mat nam, ap dung hiéu dng va chia sé v6i ban be
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Hinh 2: Chon &nh khuoén m#t n@ tit thu vién, &p dung hiéu ng va chia sé véi ban be

2.3 Pham vi ctia dé tai

e Ung dung can c¢6 két ndi Internet dé 6 thé ap dung hieu tng.




° Ij’ng dung chi ho trg dién thoai Android phién ban 5.0 trd len.
e Céc hieu ting ctia ting dung chi hd trg bién doi mot chiéu:

— Chuyén déi mat tré thanh mat gia

— Chuyén doi nam thanh nit

— Chuyén déi khuoén mat khong cusi thanh cé cuoi.

2.4 Cach tiép can du kién
2.4.1 Ij’ng dung Android

- Ung dung sé duge phat trién tren Android Studio 4.0 bing ngon ngit Kotlin theo
mau kién traic MVVM (Model - View - View Model)

2.4.2 Mo hinh hoc sau

e Mo hinh GAN:

Mo hinh gitp ching ta tao ra cdc anh mdi tit mot vector nhiéu bat ki z. Anh
ducc tao ra sé giong véi tap anh dua vao huan luyén. Gom c6 2 mang con:
Generator va Discriminator ¢6 nhiém vuy lan lugt 14 phat sinh &nh méi va phan

biét anh that véi anh duge phat sinh tit Generator.

e Pix2pix
Day 1a mot dang ctia mdé hinh GAN. M6 hinh gitp chuyén ddi anh x thanh
anh y bang cach chuyén doi mau sic trén cac pixel. Do mo hinh nay chi don
thuan hoc cach chuyén doi mau sic trén 2 tdm anh nén cap dit lieu dua vao
huan luyén x, y phai 1a biic &nh ctia cing mot doi tugng, chti thé (Cu thé
trong dé tai clia nhém thi x, y phéi 1a cap anh chita khuon mat tré/gia ctia
ciing mot nguoi)

e CycleGAN (M6 hinh nhom sé ap dung)
Mo hinh nay ciing 14 mot mo hinh gitp chuyén doi anh giéng mo hinh pix2pix.
Tuy nhién mo6 hinh nay giup khic phuc duge han ché trén mo hinh pix2pix,

gitip ching ta c6 thé bién doi anh tit khuon mat tré thanh khuon mat gia va
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khong yéu cau cidp anh dua vao huan luyén phai cing khuon méit ciia mot
nguoi.

— Kién trac

e

~
F

Hinh 3: Kién tric mo hinh CycleGAN

M6 hinh gom c6 4 mang con cu thé nhu sau: Hai mang Generator G(X),
F(Y) gitip bién ddi X thanh Y va bién ddi Y thanh X. Hai mang Discrim-
inator Dy, Dx giap phan bigt anh that/gia tit domain Y va phan biét &nh
that/gid tit domain X.

— Y tudng

X Y
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Hinh 4: Ham chi phi ctia CycleGAN

G sé bién ddi khuon mit tré z thanh khuon mat gia Y sao cho Y gibng Y
trong bo dit lieu nhat (danh lita duge D,). Khuon mat gia Y sé duoc bién

doi nguge vé khuon mat tré 2 (thong qua F) sao cho # gidng = ban dau



nhéat. Muc dich ctia phép bién déi F 1a ddm bao Y va 2 phai 1a ciip anh

mat gia/tré cia cing mot ngudi.

2.5 Két qua du kién cua dé tai

e May chtl cung cap cac API dé tai len bic anh clia ngusi ding va tra vé tam

anh da duge xt ly.
e Phan mém mau chay trén dién thoai Android cho phép chup hodc chon hinh

c6 sén, sau d6 chon hiéu ting yéu thich v cudi cling 14 Ivtu vé may hoic chia

sé v6i ban be trén mang xa hoi.

2.6 Cac bo di liéu du kién st dung
e Large-scale CelebFaces Attributes (CelebA) Dataset:
Gom hai bo anh khuon mét riéng biét:

— CelebAMask—H: Day la tap dit liéu hinh anh khuén mat quy mo 16n c6
30.000 hinh anh khuon mat véi do phan giai cao duge chon tu tap dit lieu
CelebA.

- CelebA—Spooﬂ Day 1a tap dit lieu hinh 4nh khuon mit chdng gia mao quy
mo rat 16n véi 625.537 hinh anh tir 10.177 déi tuong, bao gom 43 thudc

tinh phong pha vé khuon mat, 4nh sang, moi truong.

o UTKFace:
Tap dit lieu UTKFace 14 mot tap di lieu vé khuon mit c6 quy mo 16n véi do
tudi da dang (tit 0 dén 116 tudi). Tap dit lieu bao gdm hon 20.000 hinh &nh
khuon mit véi chii thich vé tudi, giéi tinh vi sic toc. Cac hinh anh bao gom
sut thay doi 16n vé goc chup, bieu cam khuon mit, do chiéu sang, do phan giai,
v.v. Bo dit lieu nay c6 thé duge st dung cho nhiéu téac vu khéc nhau, vi du:

phat hien khuon mit, udc tinh tudi, uéc doan tuong lai, v.v.

Thttps://github.com/switchablenorms/CelebAMask-HQ
%https://github.com/Davidzhangyuanhan/CelebA-Spoof
Shttps://susanqq.github.io/UTKFace


https://github.com/switchablenorms/CelebAMask-HQ
https://github.com/Davidzhangyuanhan/CelebA-Spoof
https://susanqq.github.io/UTKFace

o IMDB-WIKI :
Hon 500.000 khuon mat da duge danh nhan tudi va giéi tinh. Day 1a bo thu

vien khuon mat to6t nhat ting dude cong bd trén cong dong, cac hinh dnh da
duge danh nhan ré rang dé thuan tién cho viéc dao tao mo hinh méy hoc. Cé

thé st dung cho viéc du doan tuoi va du doan gidi tinh.

e Cross-Age Celebrity Dataset]};

Bao gom 163,446 hinh dnh tit hon 2000 doi tuong trén Internet. Bo dit lieu
nay dugc st dung cho viéc nghién cttu khoa hoc. Tat ca hinh anh déu duoc
thu thap tit trén internet va quyen sé hitu thuoc vé chtt nhan ctia ching. Viéc
thu thap di lieu duge thuyc hien bang cach tim kiém tén kem theo ngay thang
nam. Tat ca cac biic anh déu dugce loc nhiéu. Tuy nhién van c6 mot s6 khong

thé nhan dién ngay ci déi véi con ngudi.

‘https://data.vision.ee.ethz.ch/cvl/rrothe/imdb-wiki/
Shttps://bcsiriuschen.github.io/CARC/


https://data.vision.ee.ethz.ch/cvl/rrothe/imdb-wiki/
https://bcsiriuschen.github.io/CARC/

2.7 K& hoach thuc hién

Moéc thai gian | Cong viéc
19/07/2020 | Chuan bi kién thitc nén cho luan vin
23/09/2020 Lam quen v6i Python, Numpy, Tensorflow, Keras
28/09/2020 Thuc hién dé cuong khoa luan
04/10/2020 Khéao séat cac ting dung trén thi truong
Viét chuong 1 luan van
05/10,/2020 e o
Chay thit cac m6 hinh ma nguon mé
11/10,/2020 o , |
Chuan bi cac bo dit lieu khuén mat ngusi
12/10/2020 | Chuan bi m6 hinh, huan luyén thit v6i bo dit lieu
18/10/2020 | Hoan chinh chuong 1 luan van
19/10/2020 | Viét chuong 5 ludn vin
25/10/2020 Ghi nhan két qua ctia mo hinh
26/10/2020 | Viét chuong 4 luan van
01/11/2020 | Cai thien mo hinh
02/11/2020 | Viét chuong 3 luan van
15/11/2020 | Deloy mo hinh lén server
16/11/2020 | Viét chuong 2 luan van
06/12/2020 Tiép tuc cai thien mo hinh, ghi nhan két qua.
07/12/2020 . .
/12/ Viet cac tai lieu huéng dan
13/12/2020
14/12/2020 )
/12/ Hoan thién app Android dé demo
20/12,/2020
21/12/2020
/12/ Quay video bao vé thit luan van
27/12,/2020
28/12/2020 ) .
/12/ Cap nhat cac san pham du chat lugng dang ky bao vé
17/01/2021
Cai thién mo hinh
25/01 /2021 o ,
Cai thién ting dung Android
28/02,/2021
Cap nhat cac chuong luan van
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